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Die Herstellung von Wasserstoff aus Erdgas ist wenig
umweltfreundlich. In Norwegen startet 2020 eine griinere
Produktion mit regenerativer Energie. Auch in Osterreich
lauft ein Projekt - von Siemens.
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1" Wasserstoff | Von Angela Schmid | 17. Oktober 2018

Am liebsten wiirde Sebastian Wider die ganze Welt retten. Und
anstatt nur von einer schonen Zukunft zu traumen, in denen die
Menschen die Welt nicht verpesten, handelt er. Von der Rettung
der Welt ist er zwar noch ein Stlck entfernt. Der
Wirtschaftsingenieur versucht aber, sie zumindest ein bisschen
besser zu machen.

Alles begann schon vor 15 Jahren. Damals, als von
Energiewende noch keine Rede war und die grofiten
Windenergieanlagen noch unter einem Megawatt (MW) lagen,
beschaftigte sich Wider mit Elektromobilitat, mit Wasserstoff
und mit Batterien. Bei Daimler, Ford und Ballard sammelte er
Erfahrungen zur Nutzung von Wasserstoff als Energiequelle.

Heute zahlt der Chief Technology Officer, der 2017 mit Cyril Dufau-Sansot, Bernd
Hubner und Per-Christian Eder Hy2gen grindete, zu den Wasserstoffpionieren. Fur
Wider 16sen Batteriespeicher nicht die CO2-Probleme. Wasserstoff hat fur den der 55-
Jahrigen mehr Potenzial. Denn der Bedarf ist enorm. Weltweit werden jahrlich Gber
600 Milliarden Kubikmeter des Gases verbraucht. Produziert wird es fast
ausschlieflich durch Reformierung von Erdgas - was alles andere als
umweltfreundlich ist.

Wird dagegen Strom aus regenerativen Energien
verwendet, ist der Wasserstoff CO2-neutral. Genau
das wollen Wider und seine Kollegen in Norwegen
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Bei der Stahlproduktion entstehen
alleine in Deutschland rund 50
Millionen Tonnen CO2 im Jahr. In

Anschlussleistung von zehn MW sollen ab 2020
jeden Tag vier Tonnen Wasserstoff hergestellt
werden. Damit ware die Hy2gen-Tochter Norsk H2
der weltweit grofSte Produzent von griinem
Wasserstoff. Das ist nur der Anfang. In einigen

Schweden arbeitet Vattenfall jetzt an Jahren soll die Produktion in Jelsa auf 70 MW mit
der fossilfreien Herstellung mit 28 Tonnen steigen. Theoretisch wéren sogar 150
Wasserstoff. MW méglich. Das hangt jedoch von der Entwicklung

des Marktes ab.

%3 Rohstoffe

Auch Siemens ist aktiv - aber noch nicht
am Markt

Siemens baut zurzeit ebenfalls eine PEM-
Wasserstoffanlage. PEM steht dabei flr Protonen-
Austausch-Membran (oder Protone Exchange
Membrane) und beschreibt ein Elektrolyse-
Verfahren zur Wasserstoffherstellung. Die
Pilotanlage mit einer Anschlussleistung von sechs
MW wird in Linz in Osterreich aufgebaut und
produziert bereits im kommenden Jahr. Die Anlage
ist ein mit 18 Millionen Euro geférdertes EU-Projekt
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Mit Inzahlung
und einer Leag

zur CO2-reduzierten Energiezukunft und
Dekarbonisierung der Stahlproduktion.

Pilotanlage in Osterreich
Auch Siemens schraubt an der Wasserstoffproduktion, gefoérdert von der EU.

© Siemens
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Nach Angaben von Siemens soll die neue Anlage ein technologischer Meilenstein auf
dem Weg zur Energiewende und damit zur schrittweisen Dekarbonisierung der
Stahlindustrie sein. Am Markt ist der griine Wasserstoff vorerst jedoch nicht
erhaltlich. Genutzt wird er ausschlieflich von dem weltweiten Industrieguterkonzern
Voestalpine.

Die erste Ausbaustufe bei Norsk H2 in Norwegen kostet rund zehn Millionen Euro. Ein
Projekt ganz ohne Fordergelder, das nach Aussage von Wider auch wirtschaftlich ist.
Knapp sechs Euro soll ein Kilogramm Wasserstoff ab Werk kosten. Der Aufwand flr
die Logistik kommt noch hinzu. Ob ein strategischer Preis von neun Euro an der
Tankstelle zu schaffen sei, hange von der Distribution ab. Sicher ist, dass der
Wasserstoff mit den Preisen fur Diesel nicht mithalten kann. Das will Wider aber auch
gar nicht. Beides zu vergleichen, halt er fiir falsch. Bei dem einen kommen schliefllich
C02, Stickoxid und Feinstaub aus dem Auspuff - bei dem anderen nicht. "Man muss
wissen, was einem das wert ist."

18.10.18, 10:01

ANZEIGE

Seite 3 von 8


https://adclick.g.doubleclick.net/pcs/click?xai=AKAOjssqDX2MoSrlQDun8ZjndL1_RNWJVfz6f6yJVxX2zaYegafKDqi5saVGP0AKmq8jljm4BzJqMEJmYiXk5kCYw_yg5y2f78acwf7Ne-29Viv4pNcpZaAoRCJ0yAG1CUMKkdsHhPyfUNkSdoRjSHfu3hgDJTUHFCQ4j0MtDHhu5_UcX_yCQqwTLC1KqQMgmwbZdwDTLTpgvyU1uja-bMCOVEVdqudUUla7XbfWuzQvbCUFjQg4--ywF3J-g0cHUdmjwNngDU7anFcoizgcSw&sai=AMfl-YTki4uJawxNKRRlLhKsP33YMp18CwHQKpc7EckEUpaaEypWCiz87cFu3k6M-gNolTWL3_QgW3010ObTzVoRV9aZR7pEbRZPaLXIFqMkbw&sig=Cg0ArKJSzLvKASj2HoGbEAE&urlfix=1&adurl=https://www.volkswagen-nutzfahrzeuge.de/de/konfigurieren-und-kaufen/aktionen/ecoprofi-team.html%3Ftc%3Doa-009-Eco-Profi-2Flight-iqdigitalmediamarketinggmbh-ChannelOnline-BillboardMobileBanner_Range-ohneStoerer_950x250-AdgapId_019_800194_30160501-001

Griine Wasserstoffproduktion in Norwegen | Edison 18.10.18, 10:01

"Der Schliissel zur kohlenstofffreien Wirtschaft"

"Wir verwenden eine regenerative Technologie und bieten ein Produkt, das nachhaltig
ist. Es geht darum, diesen Planeten zu retten", sagt Wider. Er und die Grinder von
Hy2gen und Norsk H2 sind Uberzeugt: "Griner Wasserstoff ist der Schllssel zur
kohlenstofffreien Wirtschaft." Dabei verfolgen die Griinder einen pragmatischen
Ansatz. Eine Mischung aus regenerativ und herkémmlich erzeugtem Wasserstoff ware
fur sie akzeptabel, um einen Mischpreis zu bekommen. "Wichtig ist nur, dass es einen
regenerativen Pfad geben muss."

Fast direkt vor der Haustlr interessiert sich der
Betreiber einer Fahre fur den Zero-Emissions-
Kraftstoff. "Funktioniert es, dann haben wir gute
Aussichten, dass andere Fahrbetreiber
hinzukommen", erklart Wider. Gesprache flihren die
Grunder auch mit Busbetreibern auf europaischer
Ebene. Eine Umwandlung in synthetische Kraftstoffe
wird aus ihrer Sicht nur die Ausnahme sein. "Flr
Flugzeuge und Hochseeschiffe kann es sinnvoll sein
- in groflen Maf fur alle anderen Fahrzeuge aber
nicht." Eines der ungeldsten Probleme bei der
Herstellung von synthetischen Kraftstoffen ist die
Frage, wo der dafur bendétigte Kohlenstoff
herkommt. Ihn Uber weite Strecken zu
transportieren, ist 6kologisch wenig sinnvoll.
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Selbst wenn die Anlage in Norwegen so lauft, wie

Wider und seine Kollegen es sich erhoffen, gibt es
ein Problem: die Logistik. Um den nordeuropaischen
Markt zu bedienen, soll das Gas per Lkw oder
Schiffscontainer transportiert werden. Bei einem
Druck von 300 bar kann etwa eine Tonne
Wasserstoff in einem Container transportiert
werden. "Das ist noch nicht prickelnd. Aber irgendwo
muss man anfangen", sagt Wider. Produktion und
Distribution zu synchronisieren sei die grof3e Kunst.

Besser ware Liquid Organic Hydrogen Carrier, kurz LOHC. Das Gas wird dabei in einem
Ol eingelagert, wodurch der Wasserstoff fliissig und drucklos speicherbar ist und sich
so leicht wie Benzin in groRen Mengen und véllig ungefahrlich transportieren lasst.
Entwickelt hat die Technik Daniel Teichmann von der Hydrogenious Technologies. Fur
groBere Mengen lasst sich das Verfahren aus Erlangen bisher aber nicht einsetzen.
Wider ist daher mit Unternehmen aus Japan im Gesprach, die bei der LOHC-
Technologie schon viel weiter seien, weil sie starker auf Wasserstoff setzen als die
Europaer.
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Der Hy2gen-Griinder
Laut Sebastian Wider geht es beim Wasserstoff um nichts Geringeres als "diesen Planeten zu retten".

© Hy2gen

Der idealistische Ingenieur denkt grof3. Die Wasserstoff-Anlage wollen er und seine
Kollegen in Zukunft weltweit aufbauen. Bei der Suche nach weiteren Standorten
mussen zwei Aspekte stimmen: Der Strompreis aus regenerativen Energien muss
glnstig sein und eine Nachfrage nach Wasserstoff muss bestehen. Selten kommt
beides zusammen. "Interessant ist Mexiko, da betragt der Preis fir Strom aus
Windenergie 1,8 Cent je Kilowattstunde", so Wider. Einen Blick haben die Grunder
auch auf Kanada, Portland in den USA und Asien geworfen. Hauptaugenmerk ist im
Moment aber Norwegen, wo die Wasserstoffanlage erst noch beweisen muss, dass
sie so funktioniert, wie Wider und seine Kollegen es kalkuliert haben.

Forschung an der Elektrolyse

Flr die Forscher des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme ISE ist eine
effektive und hohe Elektrolysekapazitat zur Herstellung des Wasserstoffs notwendig,
um das deutsche Klimaziel mit einer Absenkung der energiebedingten CO2-
Emissionen um 80 Prozent ohne einen grofskaligen Import von synthetischen
Energietragern zu erreichen. Daflir musste aber bis 2050 eine Elektrolyseleistung von
100 bis weit Uber 200 Gigawatt aufgebaut werden. Nur damit kdnne der Bedarf fur
die Sektoren Verkehr, Warme und Strom gedeckt werden, heifdt es in einer Mitteilung
des ISE.

"Bereits heute sind die beiden wichtigsten Technologien, die alkalische und die PEM-
Elektrolyse, in einem technisch ausgereiften Zustand. Einer grof3skaligen Nutzung der
Elektrolyse steht aus technologischer Sicht nichts im Wege", erklart Tom Smolinka,
Abteilungsleiter Chemische Energiespeicherung am Fraunhofer ISE, der eine Studie
im Auftrag des Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI)
gemeinsam mit dem Fraunhofer-Institut fir Produktionstechnologie und
Automatisierung IPA und dem Beratungsunternehmen E4tech durchfuhrte.

Einzelne Forschungsthemen mussen nach Ansicht
von Smolinka jedoch noch weiter verfolgt werden.
So ist die Hochtemperatur-Elektrolyse noch nicht
wettbewerbsfahig, hat aber wegen des geringeren
Strombedarfs und der in Deutschland vorhandenen
industriellen Abwadrme durchaus Potenzial. Vor allem
mussen aber Markthemmnisse beseitigt werden.
"Handlungsbedarf besteht vor allem aufseiten des

https://edison.handelsblatt.com/erklaeren/wird-die-wasserstoff..7fOWu9MpDZKQ_S9CJ-M&ticket=ST-678883-hrmyo32kKhOolAVII32c-ap1 Seite 5von 8


https://edison.handelsblatt.com/e-hub/wasserstoff-autos-sind-fuel-cells-wirklich-fools-cells/22913046.html
https://www.now-gmbh.de/content/service/3-publikationen/1-nip-wasserstoff-und-brennstoffzellentechnologie/indwede-studie_v04.1.pdf

Griine Wasserstoffproduktion in Norwegen | Edison

Elon Musk sagt, Brennstoffzellen sind
fur Idioten. Klar, der Mann verkauft
Batterie-Fahrzeuge. Tatsachlich ist
Wasserstoff eine lUberraschend gunstige
Lésung. Ein Positionspapier.

David Wenger

Gesetzgebers: Der Markthochlauf, der fur die
weitere Technologieentwicklung und
Kostenreduktion der zentrale Hebel ist, muss durch
Anpassungen des regulatorischen Rahmens,
insbesondere beim Strombezug unterstitzt werden,
damit Elektrolyseanwendungen wirtschaftlich
werden kdnnen", bekraftigt Franz Lehner, Managing
Consultant beim Beratungsunternehmen E4tech.
Die Autoren der Studie schlagen daher ein
"Marktaktivierungsprogramm Wasserelektrolyse"
vor, das den Herstellern und Anwendern
Planungssicherheit fur Investitionen bietet.
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Die Highlights des EDISON SUMMIT 2018

Greenpack: Mobilitat aus dem Koffer
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